
Наименование  темы  проекта. Краевые  задачи  для  нагруженных 
дифференциальных  уравнений  и  интегро-дифференциальных  уравнений  с 
оператором дробного порядка: существование и построение решений.

Цель проекта. Постановка и исследование краевых задач для дробно-
нагруженных уравнений теплопроводности и диффузии дробного порядка и 
обратных  задач  для  интегро-дифференциальных  уравнений  с  квадратом 
дробного аналога оператора Баренблатта-Желтова-Кочиной. 

Задачи проекта.
1.  Постановка  и  исследование  первой краевой задачи теплопроводности с 
нагрузкой  в  виде  дробного  интеграла  порядка  меньшего,  чем  порядок 
дифференциальной части задачи
2. Решение дробно-нагруженной краевой задачи теплопроводности в верхней 
полуплоскости (x,t) (нагруженное слагаемое уравнения представлено в виде 
дробной  производной  Римана-Лиувилля  произвольного  порядка  по 
пространственной переменной).
3. Найти пару функций, первая из которых удовлетворяет линейному интегро-
дифференциальному  уравнению  в  частных  производных  с  квадратом 
дробного  аналога  оператора  Баренблатта-Желтова-Кочиной,  содержащим 
дробный  оператор  Хилфера  и  интеграл  Римана-Лиувилля,  а  также 
однородным граничным условиям Дирихле по пространственному аргументу 
и двум условиям по временной переменной t в конечной точке T и в некоторой 
промежуточной  точке  интервала  изменения,  причем  вторая  неизвестная 
функция содержится в первом условии по временной переменной t.
4.  Постановка  и  исследование  краевой  задачи  для  двумерного  по 
пространственной  переменной  нагруженного  уравнения  теплопроводности 
(нагруженное слагаемое уравнения представлено в виде дробной производной 
Римана-Лиувилля).
5.  Решение  дробно-нагруженной  краевой  задачи  для  уравнения  диффузии 
дробного порядка в полупространстве (x,y,t).
6.  Построение  фундаментальных  решений  для  диффузионно-волновых 
уравнений
7. Найти пару функций, первая из которых удовлетворяет линейному интегро-
дифференциальному  уравнению  в  частных  производных  с  квадратом 
дробного аналога оператора Баренблатта-Желтова-Кочиной и с переменным 
коэффициентом в слагаемом с неизвестной функцией, а также однородным 
граничным  условиям  Дирихле  по  пространственному  аргументу  и  двум 
условиям по  временной  переменной  t  в  конечной  точке  T  и  в  некоторой 
промежуточной  точке  интервала  изменения,  причем  вторая  неизвестная 
функция содержится в первом условии по временной переменной t.
8.  Найти  пару  функций,  первая  из  которых  удовлетворяет  нелинейному 
интегро-дифференциальному уравнению в частных производных с квадратом 
дробного  аналога  оператора  Баренблатта-Желтова-Кочиной,  а  также 
однородным граничным условиям Дирихле по пространственному аргументу 
и двум условиям по временной переменной t в конечной точке T и в некоторой 



промежуточной  точке  интервала  изменения,  причем  вторая  неизвестная 
функция содержится в первом условии по временной переменной t.
9.  Решение  краевой  задачи  для  существенно  нагруженного 
дифференциального  уравнения,  когда  порядок  дробной  производной 
нагруженного слагаемого равен и выше порядка дифференциальной части, и 
след искомой функции задается на различных многообразиях
Задача  10.  Нахождение  собственных  функций  и  собственных  значений 
сопутствующих сингулярных интегральных уравнений типа Вольтерры при 
исследовании  краевых  задач  для  существенно  нагруженных 
дифференциальных уравнений.
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